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当今社会，城市照明已成为对外展示城市魅力的名片和窗口，然而灯的管理、

维护，特别是用电问题，越来越受到人们广泛的关注，尤其是在电力能源紧张的

背景下，因此，更智能更环保更节能的城市照明系统将成为发展的必然趋势。

在上述背景下，我公司着力推出一套基于无线路由(“CWDN”
（Cellular+wireless+Digital+Net:蜂窝式无线数据网络）)技术的无线智能监控方案。它

能实现对城市道路、广场，小区等需长时间照明场所的 LED 灯、高压钠灯进行远

程控制的通信功能，提高城市照明管理水平。

灯控制系统-组成：

本系统主要由无线单灯采集控制器、现场基站和监控中心三个部分组成。

http://article.cechina.cn/word/194118.aspx
http://article.cechina.cn/word/194115.aspx
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监控上位机软件:安装在监控室电脑里

中心（协调器）：通过 232 总线和电脑相连，监控上位机软件是通过 232 总线和

中心通信。

分站协调器（二级中心器）：安装在被控道路的十字口，主要功能是中转由中心

下发的指令以及由单灯控制器上行的指令。
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单灯控制器：安装在灯杆下方,主要是负责收集灯的工作状态、并与分站协调器进

行指令的传输，与各单灯节点的通信。

路灯控系统 - 通信方式

系统上行数据与下行数据均采用“CWDN”蜂窝式无线数据网络的先进的无

线传输方式进行传输。上行数据包括：灯的状态、温度；电流、电压及各控制器

的工作状态等信息。下行数据是指中央计算机向各控制单元发出的各种控制指

令，包括路灯的开关指令；各工作单元的状态查询指令以及对各控制单元的参数

预设等。由于采用了先进的无线“CWDN”网络，因此本系统能够快速地任意规

模地构建而且不受时间、空间和其它条件的限制。无线“CWDN”网络还具有误

差小、抗干扰能力强、成本低、便于扩展等多种优点，使无线“CWDN”网成为

智能灯控系统首选的组网方式。

一级路由主从式是：指主站点协调器和分站协调器之间的网络。分站协调

器是主站点协调器的节点。主站点协调器只能管理到分站协调器，不能越级直接

管理到节点。主站点协调器只保存分站协调器的路径，即分站协调器路由表。分

站协调器不能主动给主站协调器发数据，只要主站点访问分站协调器时，分站协

调器才能回复数据给主站协调器。它们之间是主从关系。主站点协调器可以访问

到 5级的分站协调器。如果两个分站协调器模块传输最大距离是 1000 米。那么

主站点可以访问最远分站协调器是在 5*1000 米处。

二级路由主从式是指：分站和自己所管理的节点之间的网络。分站收到主站

的数据访问指令后，首先向自己的串口送，然后把指令中命令码 0X02 修改成 0X0A

后向空中广播出去，同时把自己广播数据的标示位置 1。这是会等下节点回复数
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据后，只有广播数据标示位为 1的分站才能接收数据。节点收到后再去解析用户

协议中是否有自己的 id 号，如果有则向自己的串口送。同时等待用户设备上传

数据给自己，节点再把数据发给分站。

无线通信技术的使用，拓宽了控制器的应用范围，只要有无线信号覆盖的地

区，都可以实现远距离无线采集与控制。实现了计算机和控制器等多方面的互动

性，系统还具有自动报警功能，控制器检测出系统异常，会及时将故障相关信息

上报给中央计算机系统，以便迅速地定位并排除故障。

小区灯控系统 - 通信方式

近年来，我国的城市建

设取得了飞速的发展，高档

次的居民小区无论是规模

还是档次也在随着经济的

发展在不断提高。但与之带

来的是能源的供求矛盾的

日益突出，因此节能减排，

降低能耗成为当今建筑业

日后发展的一个趋势。小区的灯光控制系统正是在这种大趋势下孕育出的一种全

新的灯光管理方式。它以自身的诸多优势受到越来越多的小区业主的青睐。

系统图说明：

保留所有照明回路原有空开。用开关模块的输出去控制交流接触器。需为开

关模块提供交流工作主电源。所有公共照明回路经过空开分别通过大功率交流接

触器触点输出。照明控制系统的网络采用无线网络控制结构通信，单元控制器由

我公司生产的 JZX896A、继电器及部分电路板组成，可直接安装于配电箱内。
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系统的组成：

上位机（控制中心）软件:

中心（协调器）：通过 232 总线和电脑相连，监控上位机软件是通过 232 总线和

中心模块通信。

灯控节点：通过开关量的方式控制 AC220V 的继电器，以达到控制灯开与关的目

的，并与中心进行通信。
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系统功能描述：

（1）编程功能

1、管理人员可以通过 PC机可对任一回路进行设置，修改参数等操作。

2、时间控制功能本系统的智能开关模块含有天文时钟模块，用于提供一年内各

种复杂的照明控制事件和任务的动作定时。

（2）监控功能

当用户需要系统监控时，可配置 Pc机通过接口接入网络，便可在中央控制室

实现对整个照明系统的管理。另外，通过系统的编程功能，可以设定光控和时控

的优先级，以便更好的管理系统，实现节能，高效管理的目标。

（3）系统方案设计

本方案主要是针对小区的景观照明、道路照明、楼梯通道照明进行控制。景

观道路、草坪、围墙照明主要采用定时控制的方式。我们可以以月为单位，每个

月设定一个时间段，开启景观照明。当然我们也可以将一些价格昂贵的景观灯具

单独组成回路，通过系统设定，该部分灯光只在特定节日的夜晚打开，平时不需

打开。在物业值班室设置回路控制面板，值班人员可根据实际需要手动控制任意
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回路的开启和关闭。在物业工程部办公室设置管理电脑，工作人员可根据实际需

要调整照明回路的设置和编程。并且查看各个回路的工作状况。

系统特点：

分布式网络结构该系统是一个真正的分布式网络系统，网络上的所有部件都

内含 CPU并能独立工作，以点到面的方式进行通信。任意部件故障都不会影响

整个系统工作，确保照明网络的可靠、安全。

（1）网络监控

控制系统的网络监控器对整个控制网络进行可靠的监视，有效的解决分布式

的自检问题，确保在系统通信线缆中断和网络故障时照明仍然存在。直观的监控

界面可以让你了解整个照明系统的详细技术数据，如自动检测坏灯及报告灯的运

行事件、工作状态等。节能效果显著通过光控和时控的有效结合，实现能源的节

省。掉电保护智能控制系统允许你设定当电源故障恢复再来电时以什么方式照

明。

（2）顺序启动

智能控制系统在同时启动多个回路时，会依次顺序启动，从而避免同时瞬间

启动，对小区整个电网的负荷造成影响。网络扩展性该系统是采用分布式的网络

结构，在网络的扩展性方面显得尤为突出。


